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今日的主題

Ø STEM究竟是什麽？

Ø 爲什麽進行STEM教育？

Ø 爲什麽STEM中的 E不見了？

Ø 我們怎麽把 E找回來？



是甚麽？

• STEM is an acronym representing the
four primary discipline families of
Science, Technology, Engineering and
Mathematics (Breiner et al., 2012).

• When the term is used in relation to
education policy and curricula, it
typically refers to a cross-disciplinary
approach to learning (Johnson, 2013;
Merrill & Daugherty, 2009; Wan, et
al., 2021 )

STEM的定義中，
E 是不可缺少的



⼯程和技術的差異在哪裡？

• ⼯程是應⽤科學，數學，技術和相應
的經驗來找到問題的解决辦法。

• 折中是各種⼯程設計的核⼼。

• 技術指⼈類為達到某⼀⽬的所使⽤的
⽅法與技巧。

• 技術是追求更⾼、更快，更輕…。



發展⼩創意
蘊涵⼤智慧

STEM教育中
不能用 S, T, M,

取代 E



全球將有一半工作由機械人擔任，這場機械
人革命將取代8,500萬個工作崗位，不過同
時也會創造約9,700萬個新的就業機會







2025年10種必備職場技能

§ 分析思維和創新
§ 主動學習和學習策略
§ 解決複雜問題的能力
§ 批判思維和分析能力
§ 創意、原創和自發能力
§ 領導及社會影響力
§ 技術的應用和控制能力
§ 技術設計和編程能力
§ 抗壓和變通能力
§ 推理解難和構思能力

要發展解决問題
的能力，

E 必不可少
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⽬前STEM教育需要努⼒的兩個主要⽅向

• 重視⼯程元素在STEM教育中的地位
• 勾畫清晰的STEM統整路綫圖



STM學科知識和技能

探究問題

解决難題

通過設計
進行整合

通過問題
進行整合

通過難題
進行整合

STEM 課程的整體構思

構建機械人(E)



⼀個以⼯程爲特⾊的STEM 統整課程體系

§硬件和軟件
§課程系統
§教學方法

工程元素豐富、開放的

層層遞進的、有彈性的

目標明確的、有理論根基















我們如何做到系統的STEM統整



思而行创意机械人课程的整体架构



如何强化E的元素



SWEETIE 教学方法

§ 受王陽明“知行合一”哲學思想所啟發

§ 融合了杜威的經驗主義和胡衛平教授思維

型教學法

§ 針對STEM教育的綜合性特點所提出

未有知而不行者。知而不行，
只是未知 - 王阳明
“今人却就將知行分作兩件去做，以爲必先知了，然後能行。
故遂終身不行，亦遂終身不知。”

有人把感官視為一種神秘的筒子，
以為我們能使知識經過這筒子，由
外界把知識輸入心裏去……以為只
要使眼睛常常望著書本，使兒童常
常聽著教師的話，就是求得完善知
識的秘訣 - 杜威

創設情境

改進創新

構思設計

提出問題

反思鞏固

實踐探究

以思維激發行動

以行動實踐思維

以思維升華行動

延展學習



創設情境

提出問題

構思設計

實踐探究

反思鞏固

改進創新

延展學習

situation

wonder

envision

enquiry

thinking-back

innovation
extension/Exam

SWEETIE 教學法



SWEETIE 教学法在【时钟】活动中的应用











我們的教學資源
• 學生用書
• 教師用書
• 視頻——翻轉課堂
• 考試和測驗



•STEM的定義中，E 是不可缺少的

•不能用 S, T, M 取代 E

•要發展21世紀職場必備能力，E 必不可少

•介紹一種可能較爲系統的STEM課程構思

•希望一起努力把現在STEM 教育變成STEM教育



wanzh@eduhk.hk


